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Mennyi az annyi ?

Tévedésben élunk?

ennyi energiat is fogyaszt egy
I\/l héztartas? Minden hdénapban

megérkezik ugyan a gaz-, f(ités-,
és villanyszamlank, am ezeket a legtébb-
szOr csupan pillanatnyi koltségként éljuk
meg. Erdemes azonban belegondolni,
hogy vajon mennyi energiat is igényel
mindennapi életvitelink. Az elkényelme-
sedett és figyelmetlen életmdd nem csu-
péan energiapazarlassal, de a pénztarcank
és a kornyezet terhelésével is jar.

A lakossagi energiafelhasznalas tébb
mint fele fltésre, harmada kdzlekedés-
re, tizede otthoni elektromos berende-
zéseinkre, a tobbi meleg vizre, f6zésre,
htésre stb. forditédik. Lassuk, mennyibe
is kertl mindez!

Evente a magyar héztartdsok Osszesen
tobb, mint ezer milliard forintot koltenek
energiara és vizre. Ha egyenként nézzik,
haztartasonként évente atlagosan tébb
szézezer forintot kéltlink féldgazra, hasonld
Osszeget benzinre/gézolajra, 100-150 ezer
forintot villamosenergiara, tovabbi jelentés
Osszeget szilard flitGanyagokra. Véarhato-
an ezek az ¢sszegek mar a kozeljidvében
jelentésen emelkedhetnek, példaul a gaz-
artamogatéasi rendszer atalakitasaval. Hosz-
szabb tavon jelentés tovabbi arnévekedés
varhatd a pénzlgyi valsagot kdveté gazda-
sagi élénkuléssel, az olaj vildgpiaci és az
aram europai aranak novekedésével.

Vagyis atlagosan jovedelmink tébb mint
15%-kat forditjuk kdzvetlendl energiafo-

gyasztasra, és ez még nem is tartalmazza
az dltalunk vésérolt élelmiszerek, fogyasz-
tasi cikkek eldallitasa soran felhasznalt,
gyakran nem kevés energia mennyiségét
és az ez utdbbihoz kapcsoldédd kornye-
zeti hatasokat sem. Tobb szazezer olyan
csalad is él hazankban, akik esetében a
énmagéban a f(itési koltségek is megha-
ladjak az éves jovedelem 6todét.

Magyarorszagon a héaztartasok felelések
(a tavflitést is figyelembe véve) a hazai
Osszes primer energiafogyasztas harma-
déért (37%). Evente haztartasaink Osz-
szesen tobb, mint 6 milliard m? féldgazt,
12 milliard kilowattéra villamosenergiat,
tobb mint 1 milliard liter benzint és gaz-
olajat fogyasztanak el.

Szem elétt kell azonban tartanunk azt
is, hogy milyen koérnyezeti hatasokkal jar
mindez. A magyarorszagi lakossagi ener-
giafogyasztok felelések évi mintegy 25-30
millié tonna szén-dioxid kibocsataséért,
vagyis az ¢sszes hazai Uveghézgaz kibo-
csatas harmadaért. A haztartasok altal el-
fogyasztott energia elééllitasa és fogyasz-
tdhoz torténd eljuttatasa egy sor tovabbi
koérnyezeti terhet jelent.

Az energiafelhasznalas soran keletkezd
kornyezetterhelés kézel egyharmada fold-
gézfelhasznalasunkbdl, tovabbi harmada
benzin, gézolaj és flitéolaj felhasznala-
sunkbdl szarmazik.

Ne feledjik azt sem, hogy otthonaink és
gépkocsink energiafogyasztasi adottsé-

gai piaci értékiket is befolyasolja. 2009-t6l
Magyarorszagon is kételezé az Uj épuletek
energetikai tanUsftasa. igy egy rosszabb
besorolasu és igy magasabb rezsijli lakas
és hasonld adottsagu, de kedvezdbb ener-
getikai besorolasu lakas piaci értéke k6zot-
ti kllonbség jelentésen ndvekedni fog.

A tovabbiakban azt szeretnénk megmu-
tatni, hogy hogyan csokkenthetjuk ener-
giafogyasztasunkat, valamint azt, hogyan
hasznéalhatjuk maradék energiaigényeink
fedezésére a megujuld forrasokat.

Tévedésben élunk!

z energiatudatos életmod felé
Avezet6 Uton az elsd lépés az, hogy

csOkkentjlk az energiafogyaszta-
sunkat. Ez nem csak a legolcsébb de
a legegyszerlbb modja is annak, hogy
mind a szamléinkat, mind az Gveghéazha-
tasu gazkibocsatasunkat csdkkentsik.

Az otthoni energiaigeny-csokkentési le-
hetéségek kozul érdemes megklldon-
boztetni azokat, amelyek valamennyi
lakasban, hazban elérhetéek és azokat,
amelyek csak Uj hazak épitésénél lehetsé-
gesek. Azt batran kijelenthetjuk, hogy va-
lamennyi lakasban lehetéséguink van akér
beruhdzasok nélkil is csokkenteni ener-
giafogyasztasunkat, de persze kisebb-na-
gyobb beruhazasokkal még jelentésebb
megtakaritast érhetlnk el.

Erdemes kilbnleges figyelmet szentelni
lakasaink fltésére illetve melegviz-felhasz-




Tévedésben élunk?

Csak egy kis odafigyelés...

nalasara, mivel lakasunk 6sszes energiafo-
gyasztasanak zome ezekhez a szolgaltata-
sokhoz kapcsolddik. Ez annak ellenére igy
van, hogy — felmérések szerint — hajlamo-
sak vagyunk jelentés mértékben alébecstl-
ni a fltéssel és gépkocsinkkal kapcsolatos
koltségeinket, mikdzben felllbecsuljik vil-
lamosenergia-fogyasztasunkat.

Egy németorszagi elemzésben a meg-
kérdezettek Ugy gondoltak, hogy 6sz-
szes energiafogyasztasuk 28%-a f(it-
ésre, 39%-a elektromos berendezésekre,
18%-a meleg vizre és 14%-a gépkocsi-
jukra forditodik.

18% gépkocsi
28% fiités

- 39% elektromos energia

Ezzel szemben a tény: 53%-ot hasznalnak
fltésre, 8%-ot &ramra, 8%-ot meleg vizre
és 31% a gépkocsi energiafogyasztasa.

18% meleg viz

A magyar haztartasok zéme féldgazzal
ft, 16z és allitja el6 a melegvizet, igy
erre a harom célra atlagosan évi 250-

300.000 Ft-t koltink. Energiatakaréekos-
sagi lepésekkel ez az 6sszeg jelentdsen
csodkkenthetd, hiszen példaul a magyar-
orszagi lakasok haromszor annyi ener-
giat hasznélnak f(itésre, mint az azonos
alaptertletli lakasok Ausztriaban. Sét,
egy passziv haz esetében akar tizedére
is csOkkenhet foldgazszamlank.

Ami a villamosenergia-fogyasztast illeti,
a haztartasokban a legnagyobb fogyasz-
ték a hité- és fagyasztégépek, majd a
mosdgeépek, aztan az irodatechnika (a
szamitbgép és a nyomtatd egyltt nagy-
jabol annyit fogyaszt, mint egy htd),
majd a vilagitas és az egyéb elektronikus
berendezések kovetkeznek.

A kovetkezékben eldszdr megnézzik,
milyen lehetéségeink vannak, hogy ott-
honunkban pénzlgyi raforditas nélkdl
csOkkentsik  energiafogyasztasunkat.
Ezutén sorra vesszik a kisebb-nagyobb
beruhazast igényld megoldasokat és az
Uj hazzal kapcsolatos lehetéségeket. Vé-
gll azt nézzik meg, hogy kozlekedéssel,
utazassal kapcsolatos energiafogyaszta-
sunk hogyan mérsékelhetd.

alan meglepd, de mindenféle be-
ruhazasok nélkil is kénnyedén
20-30%-kal csodkkenthetjuk ener-

giafogyasztasunkat. Vegylk sorra né-
hany példat.

Hd&energia

e Figyeljink oda lakasunk hémérsék-
letére. Elég csupan 1-2 fokkal letekerni a
fdtést ahhoz, hogy éves szinten legaldbb
140 m? foldgézt sporoljunk.

* Energiatakarékossagi okokbdl sem
célszerl spoérolni a fdtési rendszer éves
ellendrzésével, karbantartasaval. A rend-
szeresen ellendrzott rendszerek legalabb
5%—10%-kal kevesebbet fogyasztanak.

* Megfelel6 szell6ztetéssel (tobbszori, ro-
vid idejli intenziv szelléztetés), figgonyok,
redényok, radiator mdgé helyezett alumi-
nium ,hétikrok” hasznalataval Ujabb fold-
gaz-kdbmétereket és ezreseket sporolha-
tunk gyakorlatilag koltségek nélkil.

* Ha flirdés helyett naponta zuhanyozunk,
akkor foldgéaz illetve aramszamlankat tobb
szaz kWh-al, vizszamlankat tobb tizezer li-
terrel csokkenthetjuk.

Villamosenergia

* A mosasnél vélasszunk alacsony hé-
meérsekletl programot (pl. 40 °C), ezzel
akar évi 600 kWh aramot is megtakarit-
hatunk, mivel a mosasnal felhasznalt
energia tdbb mint 80%-a vizmelegitésre
forditodik.

* A naponta hasznélt mosogatégépiin-
kén valasszuk a takarékos (6ko) progra-
mot és a htégépinket allitsuk néhany
fokkal magasabb hémérsékletre, mely
még nem megy az ételek rovasra. igy
akar évi 100 kWh, vagy még tébb aramot
is megtakarithatunk.

* Mellézzik a felesleges és nagy energia-
felhasznald berendezéseket. llyenek példa-
ul a szaritdgépek és légkondicionaldk. Egy
légkondicionald a nyari hénapokban akéar
havi 150-250 kWh-val is névelheti aramfo-
gyasztasunkat.

* Felejtsik el készenléti (stand-by) funk-
ciét az otthoni elektromos berendezése-
ink esetében és aramtalanitsuk a hasz-
nalaton kivil készllékeinket. Ezzel ismét
évi tobb szaz kWh aramot sporolhatunk.
Egy éallanddan készenléti izemmaddban
levd TV kikapcsolt allapotban egy évben
annyit fogyaszt, mint ha 30-50 napig fo-
lyamatosan bekapcsolva lenne.




Sok kicsi sokra megy

Uj haz? Passziv haz!

ovabbi jelentés energia-megtakar-
Titést érhetlink el kisebb-nagyobb

beruhdzasokkal. Erdemes hosz-
szabb tavon gondolkodnunk és egyszeri
beruhdzasokba belevagnunk, melyek
par év alatt megtértinek. Ne kizdjunk
folyamatosan az energia-megtakaritasi
problémakkal, mert ezek visszatéré kolt-
ségeket jelentenek, igy fokozatosan kifo-
lyik ujjaink kdzul a pénz.

Hdbenergia

e A kulsé fal, fddém, pince szigetelése
megfelezheti a fltésszamlankat. Egy tipi-
kus csaladi haz esetében a héveszteség
tobb mint negyede a falakhoz, mintegy
negyede a tetéhoz, 6tdde-tizede a nyi-
l4szarékhoz, tizede a foédémhez, és
Ujabb tizede a pincéhez kapcsolddik. A
homlokzati szigetelés bejelentéskoteles
épitési tevékenység. Ma a falakra vo-
natkozd 0,45 W/meK eléiras helyett akar
0,1 W/m?K hééateresztd képességu kilsé
megoldasok is elérhetdek.

* Nyilaszardk szigetelése, cseréje ese-
tén érdemes megfontolni, hogy a jelen-
legi el6iras ablakok esetében 1,6 W/m2K
héateresztési tényezd, de a haromrétegUi
argontoltést ablakok mar akar 1,0 W/
m?K-t is elérhetik. Az ablakok-ajtok cse-
réje nélkdl, a nyilaszarok (mindéssze
Ontapadd szigeteléesikot igényld) szi-
getelésével is jelentdsen csdkkenthetjik
foldgaz-fogyasztasunkat.

* Jelent8s megtakaritas érheté el (akar
programozhatd) termosztatokkal illetve

a radiatorokra, fltStestekre szerelt egye-
di h6mérséklet-szabalyozdkkal.

Villamosenergia

* Alacsony fogyasztasu, hosszu élettar-
tamu vilagitasi megoldasok valasztasa:
példaul egyetlen, napi éatlag 2 éraban
hasznélt 100 W-os hagyomanyos iz-
z6t hatékony megoldéasra cserélink (pl.
fénycsd, kompakt fenycsd, LED), ezzel
évi 66 kWh éaramot (ez ma tébb mint
3000 Ft) takarithatunk meg, nem beszél-
ve arrél, hogy a modern vilagitasi megol-
désok élettartama 6tszordse-tizszerese a
hagyomanyos égékének.

* Magas hatékonysagu (A+ vagy A++
besorolasl) héaztartasi berendezések
hasznélata néhany év alatt megtérdl,
elsésorban a folyamatosan vagy napon-
ta hasznalt berendezések esetében (pl.
hlitégépek, mosdgépek).

a mar Uj haz, akkor akér passziv
hazat is épithetink!

Passziv hazak esetén a fitesi fo-
gyasztas kevesebb, mint 15 kWh/m?, mig
a mai atlagos magyarorszagi lakasoknél
ez az érték 200 kWh/m? évente, vagyis
egy passziv haz f(tési energia-felhaszna-
lasa kevesebb, mint tizede egy mai atla-
gos lakésénak.

Egy passziv haz felépitése — a kozhie-
delemmel ellentétben — nem feltétlendl
igényel extra beruh&zasigényt. Magyar-
orszagon is épult mar az Eurdpai Passziv
Haz Standardnak megfeleld csaladi haz,
amelynek épitési koltsége 200.000 Ft/m?
alatt maradt.

Még ha nem passziv hazban is gondolko-
dunk, akkor is sokat tehetlink a tervezési

fézisban azért, hogy a kévetkezd évtize-
dekben energiafogyasztasunk alacsony
legyen. Példaul az épulet optimalis elhe-
lyezése, téjolasa sokat segit a passziv nap-
energia-, és atermészetes fénylehetdségek
maximalis kiakndzasaban, hasonldan a
megfelel6 arnyékolasi megoldasok alkal-
mazasahoz.

Af(itési rendszerek esetében a megfeleld
megoldas és a méretezés is fontos. A
tUiméretezett kazanok feleslegesen so-
kat fogyasztanak. Jelentés megtakaritas
érhetd el példaul az egyre olcsébbéa vald
kondenzacids kazanok hasznalataval is.
Passziv hazak esetében pedig a kazanok
kivalthatok hészivattydk és padléfiités al-
kalmazasaval is.




Uton-utfélen

tazashoz kapcsolddd energiaki-
adasainkat hajlamosak vagyunk
jelentdsen aldbecstini, pedig év-

ente tobb szazezer forintot koltlink gépko-
csinkra és mas kozlekedési médokra.

A koézlekedés soran szinte mindig van le-
hetéséglink az energiacsdkkentésre: a
munkébajaras, a munkavégzés és a nyara-
las soran is vélaszthatunk olyan megolda-
sokat, melyek kevésbé energiaigényesek
és kevésbé terhelik kdrnyezetlinket is.
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Munkébajaras soran akar kétszer annyiba
is kerllhet a személygépkocsi hasznalata,
mint a tdmegkdzlekedésé, a mai Uzem-
anyagarakat, gépkocsiallomanyt és bér-
letarakat figyelembe véve. Raadasul a du-

goban Ulve csak az idénket vesztegetjik.
Mindez még annak ellenére is igaz, hogy
mara Budapest a dragabb eurdpai orsza-
gok kozé tartozik a tdmegkdzlekedés kolt-
ségei alapjan. Ne felejtstk el azt sem, hogy
az egy személyre jutd karosanyag kibocsa-
tas a tdmegkdzlekedés esetén joval kisebb,
mint a személygépkocsiknal. Sokszor érde-
mes atgondolnunk, hogy révidebb tavokra
inkabb a biciklit, vagy a sétat valasszuk.

Munkavegzéssel kapcsolatban a vallalatok
komolyan térekednek az utazasi koltségek
csokkentésére. Ennek egyik jele, hogy Nyu-
gat-Eurépaban gyorsan terjed a tavmunka,
Magyarorszagon ez a trend sajnos las-
subb, pedig ma mar minimalis pénzlgyi
Oszténzdk is vannak e terlleten. A vallalatok
torekednek a draguld —és az utazasi formék
koézll a legnagyobb karbonlabnyommal
jard — replléutak kivaltasara is, igy pl. a
videdkonferenciak és az azt szolgald rend-
szerek iranti kereslet az utobbi években
jelentésen ndvekedett. A vallalati autoflottak
esetében az eco-driving (kérnyezetbarat
vezetési stilus) és az alacsony fogyasztasu
tipusok kivalasztasa kerUtl el6térbe. Nem
csoda, hiszen egy nagyméretd terepjard
hatszor annyi Gveghézhatast gazt bocsat
ki, mint a kisfogyasztasu gépkocsik.

Amikor nyaralni megylnk, érdemes ko-
zelebbi Uti célokat valasztani. Evi egyet-
len 5000 kilométeres replléut egy egzo-
tikus céléllomasra 1300 kg szén-dioxid
kibocsatassal jar, ami kordlbelll megfelel
szemeélygépkocsink teljes évi kibocsata-
sanak.

Megujulas a megujulokkal!

mennyiben energiaigényeinket, en-
Aergiafogyasztésunkat elfogadhat6

szintre  csokkentettlk, —érdemes
atgondolni, hogy megmaradd energia-
igényeinket minél nagyobb mértékben fe-
dezzlk megujuld energiaforrasokbdl. Mér
csak azert is fontos ebben a sorrendben
gondolkodni, mert az otthoni energiahaté-
konysag-javitasi beruhazasok megtérilé-
se jellemz8en gyorsabb, mint a megujuld
energiaforrasok felhasznélasaé. Réadasul
rosszul szigetelt hazakba nem érdemes pél-
daul hészivattyUs rendszereket telepiteni.

Meguijulé energiaforrasok kiaknazasa ott-
honi, illetve utazasi energiaszikségletiink
fedezésére tobb jelentds elénnyel jar:

* Kiszamithato arak: mig a fosszilis ener-
giahordozok ara jelentés mértékben,
folyamatosan valtozik, addig példaul
egy otthoni szélgenerator altal &ram éara
nem.

* Csokkend flggés a kilsd, lassan ki-
meril8 fosszilis energiahordozoktol: Ma-
gyarorszag ma mar foldgazigényének
85%-at importélja, és valamennyien 6l
emlékszink a korabbi rendszeres januéri
ukran—orosz gaztranzit vitakra. ..

* Alacsonyabb kérnyezeti hatés: ha évi
3000 kWh haztartasi aramigényeink fe-
lét sajat megujuld forrasokbol fedezzik,
ezzel szén-dioxid kibocsatasainkat Ma-
gyarorszagon akar évi 500-600 kilogram-
mal is csokkenthetjuk.

* Megujuld energiaforrasok tdmeges
alkalmazasa jelentds hazai munkahe-
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lyeket teremthet — a megujulé ener-
giaforrasok felhasznaldsa ugyanis jo-
val munkaerdigényesebb, de kevésbé
tékeigényes, mint a hagyomanyos, im-
portalt fosszilis energiahordozoké.

Meguijuld energia felhasznalasara don-
téen kétféle lehetdséglnk van. Vagy
megujulé energiahordozokbol eldallitott
villamosenergiat, illetve hdéenergiat va-
sarlunk, vagy sajat hazunk, tarsashazunk
koérnyezetében telepitlink megujuld ener-
giaforrasokat hasznositd eszkdzoket. Az
elébbire Magyarorszagon még nagyon
limitalt lehetéségek vannak, az utébbiak
elterjedése latvanyosan gyorsul.

A kdvetkezd oldalakon réviden 6sszefog-
laljuk a legfontosabb, haztartasainkban
is elérheté megujuld energiaforrasokkal
kapcsolatos tudnivaldkat.




Szélgenerator

Fogalmak

* A szélgenerator (vagy szélkerék) a
haztartasok energiaellatasat tamogaté
berendezés (ipari méretben szélerémdrdl
beszélunk).

* A szélgeneratorok fébb fajtéi: a lapat-
kerekes (vizszintes tengelyd) és henge-
res (fuggdleges tengelyd) szélgenerato-
rok. Az elébbi elterjedtebb és magasabb
hatasfokd.

* A lapatkerekes szélkerekek lehetnek
lassu- és gyorsjarésuak is, Magyarorsza-

gon a jellemzd alacsony szélsebesség
miatt mindkét fajta hasznalhato.

* A szélmotorok specidlis, mechanikus
munkara optimalizalt szélgeneratorok.
Elsdsorban vizszivattylzasra hasznaljak
ket a mezdgazdasagban.

MuUkodeés

* A szélgeneratorok a szél mozgasi ener-
gigjat alakitjgk at villamosenergiava. (Ener-
gia-termelésik a szélsebesség harmadik
hatvanyaval aranyos.)

* Magyarorszagon 10 m-es magassag-
ban az atlagos szélsebesség 2-3 m/s, ami
alacsony a szélgeneratornak minimalisan
szlkséges 5-10 m/s értékhez képest. A
magassag novekedéseével a szélsebes-
ség ndvekszik.

* Az esetleges tul erds, I6késszerli szél
ellen a szélgenerdtorok a széliranybdl
valé kiforgatassal védekeznek.

* A szélmotorok mUkoddhetnek sziget-
lizemmodban és az héaldzatra kapcsol-
tan is.

e A szélgenerdtor legfontosabb alkat-
részei: 2 vagy 3 (jellemzden karbonszalas)
széllapat, rotor, faroklapat (széliranyba alli-
tashoz), a generator tartéoszlopa (6-8 mé-
terrel magasabb a kdrnyezeténél), inverter
(Gramatalakito) és az akkumulator(ok).

ElOnyok és hatranyok
+ A legtisztabb energiaforrasok egyike.
+ Idedlis példaul tanyak esetében és
minden olyan esetben, ahol nincs aram-
ellatas.

+ A megtermelt, de fel nem hasznalt vil-
lamos energia elvileg értékesithetd.

+ 1 kW-ra juto telepitési koltsége 1 mil-
lio Ft kordli (palyazatok és tamogatasok
nélkal).

— Megtérilése kisebb berendezések ese-
tén akar 10-20 év is lehet.

- Legtdbbszdér draga akkumulatorokra
is szllkség van, amennyiben szigetszer(
rendszert épitlink.

Szélgenerator

—Hazai széladottsagok nem a legkedve-
z8bbek, az orszag egyes terlletein nem
érdemes telepiteni.

Telepités

* A telepités komoly elézetes elemzése-
ket (szélirany, hasznosithaté szeles érak,
idealis tartboszlop magassag stb.) igé-
nyel.

* Erdemes minél magasabbra telepiteni
a kornyezd tereptargyak arnyékold hata-
sanak csokkentésére (igy lakott terlileten
15-18 méteres tartboszlopra telepiteni).

» Az épités engedélykoteles — a helyi 6n-
kormanyzat épitési osztalyan érdemes
eldre tajékozodni.

* A szélgeneratorok toébb méretben és
kapacitasban is elérhetéek (pl. 100 W,
400 W, 1 kW, 20 kW stb.) — a legtébb he-
lyen 1-2 kW-os rendszert érdemes tele-
piteni.

* Fontos a rendszer bévithetésége — pl.
az akkumulatorok esetében.

* Erdemes lehet napelemekkel kombi-
nalni.

* Kapcsolt telepités esetén szlkséges
a villanyorat kicseréltetni is a helyi aram-
szolgéltatoval.




Napkollektor
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Fogalmak

* A napsugarzast kozvetlendl felhasznal-
hat6 héenergiava alakitd berendezések a
napkollektorok.

* A napkollektorok legelterjedtebb fajtaja
a sikkollektor, de folyamatosan feltlinnek
Ujabb megoldasok, az egyik Ujabb fej-
lesztés példaul a napkollektorokkal kom-
binalt tetécserepek.

* Egyszerlibb napkollektorok akar héazi-
lag is elééllithatoak, példaul kitrdlt séros
dobozok felhasznéléséval (sorkollektor).

NV V(VRVIR VIVEVY VIVa VI Y SVEY

« Evente egy négyzetméter napkollektor
kb. 500 kWh héenergiat allithat eld, ami
egy 90%-os hatasfokl gazkazant feltéte-
lezve kb. 50-60 m® féldgazt valthat ki.

Mukodes

* A (sfk) napkollektorok fényateresztd
elélapjan athaladdé napsugar elnyelddik
a sOtét szinl abszorbens (hdelnyeld)
anyagon, ezzel felmelegitve az abszor-
benshez rogzitett csdvekben talalhatéd
fagyallé folyadékot. A felmelegitett folya-
dék héatadokon keresztll juttatja el az

energiat a lakas flitési és melegviz rend-
szereinek.

¢ Els@sorban melegviz eldallitasara hasz-
nalhatd, nyaron egy éatlagos csaladi haz
melegviz-igényének nagy tobbségét, té-
len harmadéat fedezheti.

* A kollektorokat keringetészivattylikon
keresztll tobbszaz literes melegvizta-
roléhoz kapcsoljak, amely a hagyoma-
nyos fltési rendszerrel is kapcsolatban
all.

ElGnyok és hatranyok
+ Telepitése viszonylag egyszerd.

+ 1 m?2 &ra 40.000 Ft korll kezdddik. (pa-
lydzatok, tamogatasok nélkul)

+ HosszU élettartamu, megtértlése 5 év
feletti.

+ Minimalis karbantartéast igényel.

+ Az orszag nagy részén alkalmazhato.

+ A legtdbb haznak van megfeleld tetd-
felllelete az alkalmazéashoz.

- Csak kiegeszitd megoldaskent hasz-
nalhato, elsésorban a melegviz-igény fede-
zésére.

- Fltésre csak limitaltan alkalmazhat, ki-
sebb helyiségek esetében és elsésorban
Gsszel és tavasszal.

Telepités

* Alegidedlisabbak a déli tajolast a 45°-0s
tetdk, de a délkeleti és délnyugati tetékon
is viszonylag alacsony a veszteség az ide-
alishoz képest.

* Keleti vagy nyugati tajulast tetékon a
veszteség 20-30%.

* Melegvizellatas esetén éltaldban a haz-
ban él6k szama alapjan hatarozzak meg
a telepitendd napkollektorok szikséges
fellletét, ez egy atlagos csalad esetén kb.
6-8 m?.




Fogalmak

* A napelem a nap energigjat villamos
energiava alakitd készilék. (Fotovoltaikus
elemeknek is nevezik.)

* Alapvetéen szigetizemU( és haldzatra
kapcsolt rendszerekrdl beszélhetlink, az
elébbiek nem kapcsolédnak az elektro-
mos elosztdhaldzatra, hanem 6nallé egy-
ségként mikodnek.

* A kapcsolt rendszerek esetében az ille-
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tékes aramszolgaltatd koteles atvenni a
termelt aramot.

Mukodes
e A sziliciumbdl készUlé napelemek az
inverteren (egyen-/valtbaram atalakitén)

keresztll juttatjgk az aramot a fogyasztd
halozatéaba.

* A szigetlizemU rendszerekhez akkumu-
ltorok is csatlakoznak.

* A kapcsolt rendszerek esetében spe-
cialis villanyérara is sziiksegink van, ami
képes mérni a napelemek altal visszatap-
|&lt aram mennyiségét is.

* Az alkalmazott technolégidk (pl. poli-
kristalyos és monokristalyos) miatt jelentds
kulonbsegek vannak az egyes gyartok nap-
elemei kozott, példaul a teljiesitményben.

ElGnydk és hatranyok

+ Viszonylag draga telepitést, komplex
rendszerek.

+ 1 m? ara kb. 100.000 Ft (palyazatok, ta-
mogatasok nélkul).

+ HosszU élettartamu.
+ Miniméalis karbantartast igényel.
+ Az orszag nagy részén alkalmazhato.

+ A legtdbb haznak van megfelelé tetd-
felllelete az alkalmazéashoz.

— Csak kiegészitd megoldasként hasznal-

hat6, teljes villamosenergia-igény fedeze-
tére altalaban nem alkalmas.

— Borus idében is hasznélhatd, béar ekkor
kevesebb aramot termel.

Telepités

* Magyarorszag jelentds részén telepit-
hetd, mivel az orszag legnagyobb részén
a napsltéses oréak szama 2000 ora kordli,
s6t, a feletti.

* Kisebb rendszereket szigetszer( tizem-
moédban, mig nagyobbakat kapcsolt
Uzemmaodban érdemes telepiteni.

* 20 négyzetméteres tetdfellleten Kb.
3000 W-os rendszerek telepithetéek, ami-
vel a héztartds aramfogyasztéinak zéme
ellathatd.

* Telepitéskor a helyi aramszolgaltatoval
mindenképpen érdemes elére egyeztetni,
kapcsolt rendszerek esetén az dramszol-
galtatd engedélye is szikséges.




Hbszivattyu

Fogalmak

* H8szivattyl egy alacsonyabb hémér-
sékletl kozegbdl (viz/levegd), arammal
mUkoddd  kompresszorok segitségével
vonja ki a héenergiét.

* Tobbtipusais létezik attél fliggden, hogy
milyen kllsé kozeg energidjat hasznositja,
pl. féldhdszivattyd, leghdszivattyd.

* A foldhdszivattylk zart szondas (keringd
folyadék nem érintkezik a talajjal) vagy
nyitott kutas (egy kut vizkiemelésre, masik
visszasajtolasra) rendszerek lehetnek. Az
elébbiek az elterjedtebbek.

Mukodeés

* MUkodési elve hasonlit a hiitégépekéhez
és a legkondicionalokhoz. A viz, levegd
vagy talaj atadja héenergigjat a gép altal
keringetett szallitokdzegnek, ami ennek
hatéséra elparolog. A masik oldalon egy
kompresszor Ujra folyadékka alakitja, mi-
kozben az leadja a tarolt héenergiét.

* A foldhdszivattylk lényegesen maga-
sabb hatasfokot képesek elémi, mint a
léghdszivattyuk.

Elényok és hatranyok

+ Alacsony karbantartasigény, 20 éven
felUli élettartam.

+ A foldhdszivattylk Uzemeltetése ol-
csobb, viszont telepitésik dragabb. Ez-
zel szemben a léghdszivattydk olcsén
és egyszerlien megépithetéek, de tobb
dramot fogyasztanak.

+ Uj épitésti hdz esetén mar a léghd-
szivattyl is versenyképes a gazflitéssel.

— A vertikélis megoldés joval kevesebb he-
lyett foglal, ugyanakkor akar 100 méteres
furatot is igényelhet és nem minden hely
alkalmas erre a megoldasra.

— A horizontdlis rendszer jelentés, tobbszéz
négyzetméteres helyigénynyel rendelkezik,
de telepitése egyszerlibb és olcsdbb.

- Aramar-emelkedés novelheti tizemelte-
tési koltségeit.

- Aramsziinet esetén leall.

Telepités

* A foldhd alapu rendszerek fold alat-
ti csOvezetékrendszere vizszintesen és
fuggdlegesen is telepithetd.

* Az engedélyezés bonyolult, példaul a
vertikdlis rendszerek banyakapitanysagi
engedélyt is igényelnek.

* Léghdszivattylk telepitése Iényegesen
egyszerlbb, specidlis engedély nem kell
hozz&juk.

* A hészivattyls rendszerek megfeleld,
alacsony hémérsékletl flitési rendszerek
(pl. padlofiités) meglétét feltételezik.

Biomassza kazan

Fogalmak

* Biomassza: erdei faapriték, mezé-
gazdasagi melléktermékek, energia-
Ultetvényekrdl szarmazo apriték.

* Pellet: Kis darabokba préselt flrészpor,
faapriték. Elénye, hogy nagy tartélyba
6nthetd, onnan pedig a kazan képes ma-
génak adagolni a tlzel6anyagot.

* Faelgazositd-kazan: A fatlizelés(i kaza-
nok legfejlettebb tipusa, amik specidlis,
szabélyzott médon égetik a fat, igy igen
magas a hatékonysaguk és olcsd az
lizemeltetésik.

Mukodeés

* A legelterjedtebb biomasszakazanok
vagy kozvetlendl faapritékot — mezégaz-
dasagi melléktermékeket —, vagy azok
valamilyen nagyobb energiastrliségU

(pl. pelletelt) feldolgozott formajat alkal-
mazzak.

* Szinte minden vegyes tlzelés( kazan
alkalmas bizonyos biomassza tipusok
égetésére is.

* A legmagasabb hatasfokkal az un. fa-
elgéazositd kazanok rendelkeznek.

ElGnyok és hatranyok
* Alacsony beruhazasi koltségek.
* Kdzismert, bevalt megoldas.

* Viszonylag olcso, kdnnyen hozzéaférhetd
tlzel6anyag.

* Faapriték esetén jelentds tarolasigény,
viszonylag sok hamu.

* Feldolgozott, pl. pelletelt biomassza fu-
téanyagok dragak, de joval kevesebb ta-
rolast igényelnek és joval alacsonyabb a
hamutartalmuk is.

* Viszonylag alacsony a hatasfoka a fa-
apritek kdzvetlen felhasznalasanak, de fej-
lett kazanok (pl. pirolizises) ezt jelentésen
javitjak.

Telepités

* A jelenlegi épftési eldirasok mindenhol
kotelezévé teszik tartalékkémeény létesité-
sét, aminek alkalmasnak kell lennie szilard
tlzel6anyagl berendezés csatlakoztata-
sara, igy mindenhol megvan a lehetéség
biomasszakazan telepitésére.

* A biomasszakazanok gazkazan he-
lyett vagy mellé &ltalaban egyszerlen
telepithetdek.




Biolzemannyaggal hajtott jarmuadvek

Hibrid és elektromos jarmuvek

biolzemanyagok olyan folyékony
AUzemanyagok gépjarmdvekhez,

amelyek nem fosszilis energiahor-
dozokbdl (pl. kéolajodl) késziinek, ha-
nem doéntéen novényi eredetlek. llyenek
a bioetanol, a biodizel, vagy a Magyaror-
szagon is sok helyen kaphaté E85.
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A biolzemanyagok hasznélata megegy-
ezik a normal, kbzismert izemanyagoké-
val (beletankoljuk az autdba, ott pedig a
robbanémotor eléget), a kilénbség az,

hogy a biolzemanyagok hasznalata ke-
vesebb Uveghdzgaz kibocsatassal jar.
Az elégetett lUzemanyag ugyanis csak
annyi szén-dioxidot bocséat ki, amennyit
az a novény, melybdl készllt, kordbban
a légkorben megkotott. Igy 1ényegében
karbonsemlegessé valik a folyamat.

A legismeretebb biolzemanyag az E85,
ami 85%-ban névényi eredetli alkoholbdl
es 15%-ban benzinbdl all. Ma mar szinte
minden autégyartonak vannak olyan mo-
delljei, amelyek a normél benzinen kivil,
E85-tel is tudnak Uzemelni. A hagyoma-
nyos benzin Uzemd autokat viszonylag
egyszerlien at lehet alakitani vegyes hasz-
nalatl E85 bioetanol tizemUre. A biodizel a
gézolaj természetes eredetld megfeleldje.

A biolzemanyaggal hajtott motorok fo-
gyasztasa némileg nagyobb, mint a ha-
gyomanyos Uzemanyaggal hajtott moto-
roké, am a biolzemanyagok olcsobbak
is, mivel adokedvezményeket élveznek.

A biolzemanyagokkal kapcsolatban
azonban tébb kérdés is felmerUlt.
Példaul az Europaban eléallitott bio-
Uzemanyagok egy része 0sszessé-
gében kedvezétlenebb kornyezeti ha-
tassal jart, mint a helyettesiteni kivant
kdolajszarmazékok. Ezértaz Europai Unid
egy 2009. januari direktivajaban — tdbbek
kdzott — részletesen eldirta azokat a sza-
béalyokat, amelyek garantaljak, hogy az
Unidban forgalmazott biolzemanyagok
koérnyezeti szempontbdl is fenntarthatd
maoédon készllnek.

hibrid autékban a benzinmotor
Amellett egy elektromos motor is ta-

lalhatd, amely segitheti vagy akar
helyettesitheti is a benzinmotort. A ben-
zinmotor mikddése és a fékezés soran
felszabaduld energiat nagykapacitasu
akkumulator tarolja, és a két motor dsz-
szehangolaséat szamitdégép végzi.

A hibrid rendszerek a két motor optima-
lisabb kihasznalasa miatt joval kevesebb
Uzemanyagot fogyasztanak, mint a nor-
mal Uzemd autdk, és ezért lényegesen
alacsonyabb karosanyag-kibocsatasuk
is. Tovabbi elénye a hibrideknek, hogy
bar mikoddésik bonyolultnak tlinik, ke-
vesebb bennik a gyorsan kopd alkat-
rész, igy megbizhatébbak, és kevesebb
karbantartast igényelnek. A hibrid au-
tok kezelése nem kildnbozik a normal
jarmUvekétdl.

Mivel a technolégia még viszonylag Uj,
és a szlkséges akkumulatorok koltsége-
sek, igy a hibrid auték dragabbak, mint a
nem hibrid tarsaik, am ezt ellensulyozza
a kisebb fogyasztas, az adokedvezmé-

nyek és az egyes orszagokban, varos-
okban érvényes parkolasi és behajtasi
kedvezmények.

Az elektromos auték a jarmlvek egy
egészen Uj csoportjat alkotjak. Ezeknek
a jarmlveknek mar egyaltalan nincsen
robbandémotorjuk, csupan akkumulato-
rokbdl taplalkozéd elektromotorok bizto-
sitjgk a maghajtast, igy nincs kozvetlen
karosanyag-kibocsatasuk.

A hibrid és elektromos auték elterjedését
jelenleg gétld legfontosabb probléma a
nagy kapacitasu akkumulatorok sulya és
magas ara. A nagy suly csak korlatozott
mennyiségll akkumulator beszerelését
teszi lehet6vé, igy az autdkat 60-100 km
megtétele utan tolteni kell. Az akkumu-
latorok magas ara az elektromos auték
ardban is jelentkezik.

A kozeljovdben valamennyi nagyobb
autogyartd a piacon is meg fog jelen-
ni elektromos autéival, ami jelentésen
felgyorsithatja a tdmeges elterjedéshez
még szlkséges fejlesztéseket.




Tamogatjuk!

z otthoni energiahatékonysagi
Aés megujulé energia-beruha-

zasokkal kapcsolatban szamos
tamogatasi forma all rendelkezésre,
kezdve a vissza nem téritendd tdmoga-
tasoktdl, a lakasfelljitassal kapcsolatos
kamatkedvezményekig. Nem csak az al-
lam, de az 6nkormanyzatok, esetleg az
energia-szolgaltaté vallalatok és a pénz-
dgyi intézmények is nydjtanak tamogata-
sokat, kedvezményes hiteleket.

A jelenlegi (2010. marcius) legfontosabb
allami tamogatasok tobbsége a kvota-
bevételekbdl finanszirozott Z6ld Beruhaza-
si Rendszeren (ZBR) keresztll érhetéek el

/BR Klimabarat
Otthon Energiahaté-
konysagi Alprogram

 Cél: hagyomanyos lakéépuletek Kii-
mavédelmi céld megujitdsa, megujuld
energiaforrasok alkalmazasa, Uj épités(
energiatakarékos épuletek tamogatasa.

* Jogosult: maganszemélyek, lakdszo-
vetkezetek és tarsashazak.

* Tamogathaté tevékenységek:

* Nyilaszaro felljitas és csere; homlokzat-
és fodémszigetelés; flitéskorszerdsités;
hasznalati melegvizellatas-korszer(sités;
lodzsék, teraszok, tornacok belivegezése;
hévisszanyerés szellézés ill. amyékold be-
rendezések kialakitasa.

* Megujulo energiaforrasok: napkollekto-
ros és napelemes rendszer; biomassza
tlzelés( kazan; geotermikus hészivattyy;
szélenergia hasznositas.

« Uj épitésti energiatakarékos hazak épi-
tése.

» Tamogatasintenzitas:
* 30%-0s alaptdmogatas, beruhazas-faj-
tanként 0,55 millié — 1,47 millio Ft.

* +10-30% Klimabdnusz: amennyiben
olyan komplex felljitas valésul meg, amely
révén az épllet eléri a B, A, A+ kategoriét,
0,2 millié — 1,0 millié Ft.

/BR Energiatakare-
kos Haztartasi Gep-
csere Alprogram

* Cél: klimavédelem, az energiafalé régi
haztartasi gépek lecserélésével.

» Jogosult: nagycsalddosok, idéskor-
Uak, fogyatékossaggal élé személyek,
regisztralt munkanélklliek segitését, er-
dekvédelmét megvaldsitd alapitvanyok
és egyesuletek.

» Tamogathat6 tevékenységek: A,
A+ és A+ + energiahatékonysagi oszta-
lyU hlitégépek és mosdgepek vasarlasa,
régi lecserélése.

- Tamogatasintenzitas: A kategoria-
jU Uj hdtégép és mosodgép esetén 60.000
mosogép esetén 70.000 Ft, szervezeten-
ként maximum 10 millié Ft, .

Tamogatjuk!

/BR Energiataka-
rékos lzzdcsere

Alprogram

* Cél: klimavédelem az energiapazarld
hagyomanyos izzok lecserélésével.

» Jogosult: nagycsaladok, id&skortiak
és fogyatékkal él6 személyek segitését,
érdekvédelmét megvaldsitd alapitvanyok
és egyeslUletek.

- Tamogathaté tevékenységek:
energiatakarékos izzék vasarlasa.

« Tamogatasintenzitas: 100%, szer-
vezetenként maximum 10 millié Ft.

Tovabbi informacidk:
www.kvwm.hu és
www.energiakozpont.hu




Tovabbi informaciok

Altalanos informaciok:
* wwf.hu és wwf.hu/klima

* www.energiasuli.hu

Hibrid és elektromos gépkocsik:

* www.toyota.hu
* www.lexus.hu
* www.reva.hu
* www.honda.hu

Napenergia, szélgeneratorok,

hészivattyuk, biomasszakazanok:

* www.naplopo.hu

* www.junkers.hu

* www.gaiasolar.hu

* www.mszet.hu

* www.esb-hoszivattyu.hu
* www.pannonpellet.hu

* www.jauk-solar.hu
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Energiatanusitvany, lakcimke

* www.lakcimke.hu
* www.e-tanusitvany.hu

Tamogatasok, palyazatok:

* www.nfu.hu
* www.energiakozpont.hu

Egyéb hasznos oldalak:

* napkollektor.lap.hu

* napelem.lap.hu

* szigeteles.lap.hu

* energiatakarekossag.lap.hu
* napenergia.lap.hu

Szigetelés:

e www.knaufinsulation.hu
* www.lambda.hu
* www.hoszigeteles-szigeteles.hu
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Caaid)
) egyzet d Tedd egy kicsit jobba a vilagot!

Adomanyoddal tamogasd
a WWF munkajat.

6rﬁkbefogﬂdés Panda Klub
a veszélyeztetett fajok védelmében: ha kézésségbe vagysz:

% Panda Kirdndulj velink,

5 gyere el a filmvetitésekre és

= Jegesmedve kényvbemutatokra.
Tartozz egy igazi z8id

Tamogasd munkankat! wwf.hu/tamogass




